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Abstract of DE1 004041 5 

The inductive component has at least one hollow 
cylindrical coil body (1) provided by an insulated 
electrical conductor (2) having 2 spiral conductor 
bands (3,4) wound in opposite directions, 
positioned axially next to one another, with their 
inner ends connected together via a coupling 
piece and their outer ends (5,6)that may be 
electrically connected. The coupling piece is 
provided by a winding (14) which extends at an 
angle to the coil axis (11). 
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(5) Induktives Bauelement 

® Ein induktives Bauelement rnit wenigstens einem hohl- 
zylindrischen Spulenkorper 1 aus einem bandformigen 
isolierten elektrischen Leiter 2, der in zwei in axialer Rich- 
tung nebeneinandertiegenden gegensinning eben ge- 
wundenen Spiralen 3 r 4 angeordnet 1st. Die innliegenden 
Enden 12, 13 der beiden Spiralen 3 f 4 sind miteinander 
verbunden und die aufceren Enden 5, 6 der beiden Spira- 
len 3, 4 sind elektrisch kontaktierbar. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein induktives Bauelement 
nach dem Oberbegriff des Patenlanspruches 1 . 

5 

Stand der Technik 

SS^J^ 1 derarti « es induktives Bauelement ist aus der 
Db 19 63 891 zur Herstellung von Transformatoren Oder 
Drosselspulen bekannt. Das bekannte induktive Bauelement 10 
besitzt zwei in axialer Richtung nebeneinander liegende ge- 
gensmmg gewickelte Spiralen zweier bandfdrmiger Leiter- 
stucke, wobei sowohl die auBen- als auch in die innenlieeen- 
den Enden dieser Leiterstiicke elektrisch miteinander ver- 
bunden sein konnen und das innere oder das auBere Ende 15 
der jeweiligen Spirale elektrisch kontaktiert werden kann 
Zur elektrischen Verbindung der beiden nebeneinanderiie- 
gcnden Spiralcn sind Vcrbindungsstcgc mit Lot- odcr 
SchweiBverbindungen vorgesehen 

10003] Aus der DE 33 38 475 Al ist ebenfalls ein indukti- 20 
vcs Bauelement zurBildung von Transformatoren, Drossel- 
spulen oder dergleichen bekannt, bei dem in axialer Rich- 
tung nebencinanderliegende, gegensinnig gewickelte Spira- 
len von bandtormigen Leiterstucken uber Stromschienen 
elekinsch iinieinander verbunden sind 25 
[0004] Aus der DE 19 08 165 A ist ein induktives Bauele- 
nieni mil in axialer Richtung nebeneinanderliegenden Wick- 
lungcn von Leilerstiicken bekannt. Durch Aufschneiden der 
jewcihgen Bandstiicke am Anfang und Ende werden paral- 
lel Streiten gebildet, die in die axiale Richtung urn 90° urn- 30 
gekmckt werden, urn die nebeneinanderliegenden Wicklun- 
gen der Ixilerstucke miteinander zu verbinden. 
[0005] Bei diesen bekannten Ausfuhrungsformen indukti- 
ver Bauelcinentc verlaufen die Verbindungsstege, welche 
die zu Spiralcn gewickelten Leiterstiicke jeweils miteinan- 35 
der verbinden. in axialer Richtung und damit senkrecht zur 
Langsnchlung der jeweils bandfdrmigen Leiterstucke Der 
in den Verbindungsstegen gefiihrte Strom besitzt daher 
ebenlalls cine zu den Stromrichtungen in den miteinander 
verbundenen Leiterstucken senkrechte Richtung 40 
[0006] Femcr ist aus der DE 198 18 132 Al ein Gleich- 
stromwandler bekannt, welcher als Aufwartswandler in ei- 
nem Krafilahrzeug verwendet werden kann. 
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[0007] Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein induktives 
Bauelemeni der eingangs genannten An zu schaffen bei 
dem eine allmahliche Stromrichtungsanderung zwischen 
den beiden elektrisch miteinander verbundenen bandfdrmi- 50 
gen Leiterstiicken erreicht wird. 

KKHWl Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
fSf 1C !? n £ erkmale des Patentanspruches 1 gelost. 
[0009] Bei der Erfindung ist der bandfdrmige, insbeson- 
dere aus Kupfer oder Kupferlegierung mit einer Banddicke 55 
von vorzugsweise ca. 1 mm oder geringer bestehende, iso- 
lierte Leiter in zwei in axialer Richtung nebeneinander lie- 
genden gegensinnig und eben gewundenen Spiralen ange- 
ordnet. Die innenliegenden Enden der beiden Spiralen sind 
uber einen Verbmdungssteg, der in einer schrag zur Spulen- 60 
achse verlaufenden Windung angeordnet ist, miteinander 
verbunden. Die auBeren Enden der Spiralen sind elektrisch 
kontaktierbar und konnen beispielsweise mit einem Kontak- 
uerungslot beschichtet sein oder in Form von aus dem Band- 
nwtcnal ausgestanzten Kontaktfingcm ausgcbildct sein. 65 
L0010J In bevorzugter Weise sind die Bandlangen in den 
beiden Spiralen gleich groB. Ferner besitzen die beiden Ban- 
der in den beiden Spiralen vorzugsweise gleiche Bandbrei- 



ten. Die beiden nebeneinander liegenden Spiralen des band- 
formigen Leiters bilden einen hohlzylindrischen Spulenkor- 
per. Vorzugsweise ist jede Spirale des bandformigen Leiters 
in einem E-Kern angeordnet. Rs konnen auch heide Spiralen 
in einem gemeinsamen E-Kern angeordnet sein. Die Spu- 
tenkoqjer konnen auch an den Schenkeln von U-fdrmigen 
Kernen, die gegebenenfalls mit einem Joch verbunden sind 
angeordnet sein. 

[0011] Der Verbindungssteg kann aus einem Stiick mit 
dem bandformigen elektrischen Leiter, welcher in seiner 
Langsnchtung in zwei gleich groBe bandfdrmige Leiter- 
stucke aufgetrennt ist, am einen Bandende gebildet sein 
Durch entgegengesetztes Fallen der beiden Leiterstucke urn 
den verbbebenen Verbindungssteg und entgegengesetztes 
Wmden bzw. Wickeln der beiden Leiterstucke zu den beiden 
gegenlaufig verlaufenden Spiralen wird der Spulenkdrper 
gebildet. ^ 

[0012] Fcrncr kann ein bandformigcr clcktrischcr Leiter in 
einem mitderen Bereich um zwei im Winkel zur Bandlangs- 
achse verlaufende Faltstellen, insbesondere in einem Winkel 
von 45° in entgegengesetzten Richtungen gefaltet sein. Die 
gefalteten bandfdrmigen Leiterstucke werden dann eben- 
falk um eine Achse, welche die Spulenachse bildet, zu den 
beiden nebeneinanderliegenden Spiralen gegensinnig ce- 
wunden bzw. gewickeli. " 
[0013] Die Bandlagen, aus denen die beiden Spiralen ge- 
bildet sind, liegen dicht aufeinander, so dass eine dichte 
Packung des bandfdrmigen Leiters in der jeweiligen Spirale 
f mic ^ & kann Werdurch ein Spulenkdrper mit ho- 
hem Fullfaktor und auBerst niedrigen Streuverlusten auf- 
grund der gegenlaufigen Wicklung der beiden bandfdrmieen 
Leiterstucke in den beiden Spiralen und der daraus resultie- 
renden entgegengesetzten Richtungen des elektrischen Stro- 
mes in den beiden Spiralen erreicht werden. Ferner erzielt 
man in dem bandfdrmigen Leiter der jeweiligen Spirale ei- 
nen verlustarmen Stromtransport. 

[0014] In bevorzugter Weise konnen die jeweiligen Ban- 
denden der Spiralen, beispielsweise durch Stanzen, zu Kon- 
taktfingem ausgebildet sein, die beispielsweise in gedruck- 
ten Leiterplatten oder anderen elektrischen Einrichtungen in 
einfacher Weise elektrisch kontaktiert werden konnen 
[0015] Das induktive Bauelement kann als induktive 
Spule, insbesondere Drosselspule verwendet werden Es 
konnen auch zwei oder mehr induktive Bauelemente in Mo- 
dulbauweise, beispielsweise zur Herstellung von Transfor- 
matoren oder Kombinationen aus Drosselspulen und/oder 
Iransformatoren kombiniert werden. 

Beispiele 

[0016] Anhand der Figuren wird die Erfindung noch naher 

erlautert. 

[0017] Eszeigt 

[0018] Fig. 1 in perspektivischer Darstellung einen Spu- 
lenkorper fiir em Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung- 
[0019] Fig. 2 ein Ausftihrungsbeispiel fur einen i'm Be- 
reich eines elektrischen Verbindungssteges gefalteten band- 
Krmigen elektrischen Leiter; 

[0020] Fig. 3 eine schnittbildliche DarsteUung entlang ei- 
ner SchnitUinie A- A in Fig. 1 ; "6 
[0021] Fig. 4 eine perspektivische Darstellung eines in 
zwei E-Kerne eingebauten Ausfiihrungsbeispiels; und 
[0022] Fig. 5 eine weitere perspektivische Darstellung ei- 
nes in zwei E-Kemen eingebauten Ausfiihrungsbeispiels an 
der Stcllc, an welcher die beiden Lcitcrcndcn der Spiralcn 
des Spulenkorpers zur Kontaktierung mit anderen Bauele- 
menten herausgefuhrt sind. 

[0023] In Fig. 1 ist ein hohlzylindrischer Spulenkdrper 1 
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dargestellt, welcher aus einem bandformigen isolierten elek- 
trischen Leiter 2 gebildet wird. Der bandformige isolierte 
Leiler 2 ist zu zwei gegensinnig eben gewundenen Spiralen 
geforml., welche in axialer Richtung nebeneinander liegen. 
Die beiden Spiralen des bandfomiigen Leiters 2 bilden den 5 
hohlzylindrischen Spulenkorper 1 rait einer Spulenachse 11. 
|0024] Innenliegende Enden 12, 13 der beiden Spiralen 3, 
4 des bandformigen Leiters 2 laufen in einer Windung 14 
des clekirischen Leiters um die Spulenachse 11 zusammen, 
wie es aus den Fig, 1 bis 3 ersichtlich ist. Die beiden inneren 10 
linden 12, 13 sind in dteser Windung 14 des elektrischen 
Lciiers. wie im einzelnen noch erlautert wird, miteinander 
vcrhiimlcn. Beim dargestellten Ausfuhrungsbeispiel werden 
aus einem bandformigen isolierten Leiter 2 die beiden ge- 
gensinnig gewickelten Spiralen 3, 4 gebildet. Die Bandlan- 15 
gen in den beiden Spiralen 3, 4 sind vorzugsweise gleich 
lung. 

1 0025 1 Xur Bildung cincs Vcrbindungsstcgcs kann, wie 
aus der Ki>». 2 zu ersehen ist, der bandformige Leiter 2 um 
zwei im Winkcl von 45° zur Bandlangsrichtung verlaufende 20 
parallctc Fultlinien 16, 17 gefaltet sein. Die Faltung erfolgt 
in einem milllcren Bereich des bandformigen Leiters, so 
dass /.wei in entgegengesetzten Richtungen verlaufende 
bandformige Leiterstucke entstehen. Die beiden bandformi- 
gen Ix'itcrsliicke werden in entgegengesetzten Richtungen 25 
um cine Aehsc, welche die Spulenachse 11 bildet, zu den 
beiden Spiralen 3, 4 gewunden bzw. gewickelt. Es entsteht 
dann ein Spulenkorper, wie er im Schnitt in Fig. 3 darge- 
stelll ist. Der Verbindungssteg 15, welcher zwischen den 
beiden Falllinien 16, 17 gebildet wird, verlauft in der Win- 30 
dung 14 von dem einen inneren Ende 12 der Spirale 3 zum 
andcrcn inneren Ende 13 der Spirale 4. Wie aus der Fig. 2 zu 
ersehen ist, werden die beiden Faltlinien 16, 17 so gelegt, 
dass beim Winden der beiden Spiralen 3, 4 die Langskanten 
der bandformigen Leiterstucke aneinander stoBen. Da die 35 
Leiterstucke auch im Bereich ihrer aneinanderstoBenden 
Kanlen isoliert sind, besteht keine Gefahr von Kurzschluss 
an diesen Stellen. Gegebenenfalls kann eine isolierende 
Zwischen lage zwischen den beiden Spiralen vorgesehen 
sein. 40 
[0026] Die beiden auBeren Enden 5, 6 der beiden Spiralen 
3, 4 sind elektrisch kontaktierbar. Sie konnen hierzu mit ei- 
nem Kontaktierungslot 9, 10 beschichtet sein, oder, wie es 
die Fig. 4 zeigt zu Kontaktfingern 22, 23 z. B. durch Stanzen 
gefonnt sein. 45 
[0027] Wie die Fig. 4 und 5 zeigen, kann jede der beiden 
Spiralen 3, 4 in einem Magnetkern 7, 8, insbesondere E- 
Kem aus magnetischem Material, beispielsweise Ferrit, an- 
geordnet sein. Es ist jedoch auch moglich, beide Spiralen 3, 
4 des hohlzylindrischen Spulenkorpers 1 auf einem Magnet- 50 
kern 7 bzw. 8 anzuordnen. Bei der Ausfuhrungsform der 
Fig. 4 und 5 kann das induktive Bauelement als Drossel- 
spule verwendet werden. Bei einer Anordnung kann aus den 
beiden Modulen ein elektrischer Transformator hergestellt 
werden. Es ist jedoch auch moglich, die aus den beiden Spi- 55 
ralen 3, 4 gebildeten Spulenkorper 1 auf die beiden Schen- 
kel eines U-fbrmigen Kernes, dessen freie Enden gegebe- 
nenfalls durch ein Joch miteinander verbunden sind, zur 
Herstellung eines elektrischen Transformators anzuordnen. 
[0028] Wie insbesondere aus den Fig. 4 und 5 zu ersehen 60 
ist, erreicht man zur Herstellung eines induktiven Bauele- 
ments einen hohen Fullfaktor. Wegen der gegenlaufigen 
Stromrichtungen in den Leiterstucken der beiden Spiralen 
ergeben sich praktisch keine oder nur minimale Streufliisse. 
Die Spiralen 3, 4 sind auf den Butzcn der E- Kerne angcord- 65 
net und fiillen den gesamten Raum zwischen dem Butzen 
und den auBeren Kemschenkeln aus (Fig. 4, 5). Hierbei He- 
gen die Windungen der bandformigen Leiterstucke in den 



Spiralen 3, 4 dicht aufeinander. 

[0029] In bevorzugter Weise kommt das induktive Bau- 
element bei einem Wandler zum Ubersetzen einer Gleich- 
spannung in einen anderen Gleichspannungswert, insbeson- 
dere als Aufwartswandler zum Einsatz. Vorzugsweise dient 
dieser Aufwartswandler zur Transformation der Betriebs- 
spannung einer Kraftfahrzeugbatterie auf eine hohere Be- 
triebsspannung von etwa 42 V. 

Bezugszeichenliste 

1 hohlzylindrischer Spulenkorper 

2 isolierter bandformiger elektrischer Leiter 

3 Spirale des bandformigen elektrischen Leiters 

4 Spirale des bandformigen elektrischen Leiters 

5 auBeres Spiralenende 

6 auBeres Spiralenende 
7E-Kcm 

8 E-Kern 

9 Kontaktierungslot 

10 Kontaktierungslot 

11 Spulenachse 

12 innenliegendes Spiralenende 

13 innenliegendes Spiralenende 

14 Windung 

15 Verbindungssteg 

16 Faltlinie 

17 Faltlinie 

22 Kontaktfinger 

23 Kontaktfinger 

Patentanspriiche 

1. Induktives Bauelement mit wenigstens einem hohl- 
zylindrischen Spulenkorper (1) aus einem isolierten 
elektrischen Leiter (2), wobei der elektrische Leiter (2) 
mit zwei bandformigen Leiterstucken in zwei in axialer 
Richtung nebeneinanderliegenden gegensinnig gewun- 
denen Spiralen (3, 4) angeordnet ist die innenliegen- 
den Enden (12, 13) der beiden Spiralen (3, 4) des Spu- 
lenkorpers (1) iiber einen Verbindungssteg (15) elek- 
trisch miteinander verbunden sind und das auBere Ende 
(5, 6) der jeweiligen Spirale (3, 4) elektrisch kontak- 
tierbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbin- 
dungssteg (15) in einer schrag zur Spulenachse (11) 
verlaufenden Windung (14) angeordnet ist. 

2. Induktives Bauelement nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Bandlangen in den beiden 
Spiralen (3, 4) des bandformigen elektrischen Leiters 
(2) im wesentlichen gleich groB sind. 

3. Induktives Bauelement nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die beiden nebeneinander- 
liegenden Spiralen (3, 4) des bandformigen Leiters (2) 
den hohlzylindrischen Spulenkorper (1) bilden. 

4. Induktives Bauelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass jede der beiden 
Spiralen (3, 4) eine eben gewundene Spirale ist. 

5. Induktives Bauelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet dass die jeweilige Spi- 
rale (3, 4) des bandformigen elektrischen Leiters (2) 
um einen Kern (7, 8) oder ein Kernteil aus magne- 
tischem WerkstofT gewickelt ist. 

6. Induktives Bauelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass jede Spirale (3, 4) 
des bandformigen Leiters (2) in einem E-Kcrn (7, 8) 
angeordnet ist, 

7. Induktives Bauelement nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die bandformigen 
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Leiterstucke, welche die beiden Spiralen (3, 4) bilden, 
und der Verbindungssteg (15; 18) aus eineni Bandstuck 
gebildet sind. 

8. Tnduktives Bauelernent nach einem der Anspriiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden band- 5 
fonnigen Leiterstucke (2, 2), welche die beiden Spira- 
len (3, 4) bilden, um Faltlinien (16, 17; 20, 21) im Be- 
reich des Verbindungssteges (15; 18) gefaltet sind. 

9. Induktives Bauelernent nach einem der Anspruche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungs- 10 
steg (15) zwischen zwei Faltlinien (16, 17), die einen 
Winkel von etwa 45° gegenuber der Bandlangsrichtung 
einnehmen, gebildet ist. 
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